dib

a distance

SVI Q&

LE CHOIX
D'UNE AUTRE
SCOLARITE

Pr @

76/78 rue Saint Laza

e
- Pr@ér trimestre -

re - 75009 Paris

www.eib-adistance.com






Séquences

PROGRAMME DE SVT

Classe de Premiere Spécialité
Manuel rédigé par Mr Eric JACOBI

ORGANISATION DU PREMIER TRIMESTRE

eevars
)

Sous-Theme 1: Transmission, variation et expres i(‘
patrimoine génétique Q

Lecons

Théme 1. La Terre, la vie et I'organisation du vivant

Chapitre 1 Les divisions cellulaires des eucaryo
cellulaire - mitose)
[) Cycle cellulaire - Interphase

[1) Stabilité du caryotype et cycles%eloppement
[11) La méiose : de la phase di %é la phase haploide

Chapitre 2: La répIicati@ DN

Chapitre 3: Mut '‘ADN et variabilité génétique
[) Contréle du cy [lulaire

1) Les s@@de réparation
G@e 4 : L'histoire humaine lue dans son génome

7
%itre 5:L'expression du patrimoine génétique
% ADN est le support de l'information génétique

10

[)L'
V) Amplification de la traduction et devenir des

polypeptides synthétisés

Chapitre 6 : Les enzymes, des biomolécules aux propriétés

catalytiques

En fin de fascicule :

e Lescorrigés des exercices non a soumettre

e puis

les énoncés des devoirs a soumettre

(cycle

Devoirn®°1

Devoir n°2

Devoirn® 3

Devoirn°4






9lb Coursde SVT Premiére Spécialité

Vous trouverez ci-dessous les attendus du programme de SVT de laclasse de premiére.
Ces attendus permettent a I’'éléve de vérifier s’il a bien acquis les connaissances
exigées. Lors de I'examen, seules ces connaissances sont exigibles, méme si le cours
que nous proposons dépasse parfois un peu ces ambitions, dans I'intérét de la matiére
et dans I'intérét de la compréhension des notions par I'éléve.

Le volume d'enseignement prévu en SVT Spécialité en 1ére est de 4 h par semaine.
Programme de sciences de la Vie et de la Terre de premiére générale @

Les objectifs de I'enseignement des sciences de la Vie et de la Terre au chée. K

\ser une

L’enseignement des sciences de la Vie et de la Terre (SVT) au lycée vise a
formation scientifique solide préparant a I'enseignement sup
prolongement du collége, il poursuit la formation civique des éléve rtir de bases
générales établies en seconde, les enseignements de spécialité remiére et de
terminale conduisent a des approfondissements, a des apprQ&nplémentaires eta

des généralisations ainsi qu'a une pratigue de métho et de raisonnements
scientifiques plus aboutis. Discipline en prise avec I'évgfution rapide des connaissances
et des technologies, les SVT permettent a la fois{yla préhension d’objets et de
méthodes scientifiques et 'éducation en matiére onnement, de santé, de sécurité,

contribuant ainsi a la formation des futurs cit S.
Dans ses programmes, la discipline porte troi edtifs majeurs:
- renforcer la maitrise de connaissances vali&es scientifiquement et de modes de

raisonnement propres aux sciences généralement, assurer I'acquisition d’'une
culture scientifique assise sur le nc®pts fondamentaux de la biologie et de la
géologie;

- participer alaformation de¥ t critique et a I'éducation civique en appréhendant
le monde actuel et son %tion dans une perspective scientifique; préparer les
éléves qui choisiro ne formation scientifique a une poursuite d’études dans
I'enseignement s %‘ et, au-dela, aux métiers auxquels elle conduit.

Pour atteindre ces ¢ ifs, les programmes de SVT du cycle terminal sont organisés en

trois grandes.tmthues (chacune déclinée en plusieurs thémes) :

LaTerre, la t ¥évolution du vivant

Lascienc %r it, a partir de méthodes de recherche et d’analyse rigoureuses fondées

sur I’o%t nde la Terre et du monde vivant, une explication cohérente de leur état,

de ledr ionnement et de leur histoire.
ntemporains de la planéte

ves appréhendent les grands enjeux auxquels ’humanité sera confrontée au XXle

e, ceux de I'environnement, du développement durable, de la gestion des ressources

et des risques, etc. Pour cela, ils s’appuient sur les démarches scientifiques de la biologie

et des géosciences.

Le corps humain et la santé

Les thémes retenus permettent aux éléves de mieux appréhender le fonctionnement de

leur organisme et de saisir comment la santé se définit aujourd’hui dans une approche

globale intégrant I'individu dans son environnement et prenant en compte les enjeux de
santé publique.
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3D coursdesvT Premiére Spécialité
Dans ces trois thématiques, 'exercice de I'esprit critique est particulierement nécessaire
face a la quantité croissante de mises en question des apports des sciences.
Cestroisthématiques permettent également aux éléves de découvrir les métiers liés aux
sciences fondamentales (recherche, enseignement), les métiers actuels ou émergents
dans les sciences de I'environnement et du développement durable, en géosciences, en
gestion des ressources et des risques, ainsi que les métiers liés aux domaines de la santé
et du sport.

Comme tous les enseignements, cette spécialité contribue au développement des
compétences orales a travers notamment la pratique de lI'argumentation. Cellgsei
conduit a préciser sa pensée et a expliciter son raisonnement de maniére a convai @
Elle permet a chacun de faire évoluer sa pensée, jusqu'a la remettre ert, Si
nécessaire, pour accéder progressivement a la vérité par la preuve. Si ces cofisi ions
sont valables pour tous les éléves, elles prennent un relief particulier Xeux qui
choisiront de poursuivre cet enseignement de spécialité en terminale ui ont a
préparer I'épreuve orale terminale du baccalauréat. Il convient que | UX proposés
aux éléves y contribuent dés la classe de premiére.

Et d'autres intéréts. Une attention particuliere doit étre e& la cohérence du

vocabulaire scientifique employé d’une discipline a I’aut&

Thématiques étudiées au premier trimestre
Théme 1:LaTerre, lavie et 'organisation du i

- Transmission, variation et expression ajrimoine génétique

molécule d'ADN et les divisions cellulat éléves apprennent comment le matériel
génétique est transmis lors de la mul tion cellulaire, d'une génération a l'autre et
comment il s’exprime dans les cel ivantes. Lareproduction conforme et la variation
génétique issue des mutations pliquées par I'étude de la réplication de ’ADN. Les
s
la

L’étude s’appuie sur les connaissances ac%& en college et en classe de seconde sur la

mécanismes de transcription raduction de l'information génétique sont explicités
jusqu’a leur aboutissement : nthése de molécules d'ARN et de protéines qui sont a
la base du fonctionn ‘'une cellule vivante.

Chapitre 1: L‘ew s cellulaires des eucaryotes

Connaissan x
Les chro sont des structures universelles aux cellules eucaryotes (organismes
e

dont les ont un noyau). A chaque cycle de division cellulaire, chaque

chrorfo e est dupliqgué et donne un chromosome a deux chromatides, chacune

r ﬁ'&é aune des deux cellules obtenues. C'est la base de la reproduction conforme.
ep les eucaryotes, les chromosomes subissent une alternance de condensation
ondensation au cours du cycle cellulaire.

La division cellulaire mitotique est une reproduction conforme. Toutes les

caractéristiques du caryotype de la cellule parentale (nombre et morphologie des

chromosomes) sont conservées dans les deux cellules filles.

La méiose conduit a quatre cellules haploides, qui ont, chacune, la moitié des

chromosomes de la cellule diploide initiale.

Notions fondamentales : diploide, haploide, méiose, phases du cycle cellulaire eucaryote :

G1, S (synthese d'ADN), G2, mitose (division cellulaire), fuseau mitotique ou méiotique.
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adistance

Chapitre 2: Laréplication de I'ADN

Connaissances

Chaque chromatide est constituée d'une longue molécule d'ADN associée a des
protéines structurantes.

Au cours de la phase S, 'ADN subit la réplication semi-conservative. |l s’agit de la
formation de deux copies qui, en observant les regles d’appariement des bases,
conservent chacune la séquence des nucléotides de la molécule initiale. Ainsi, les deux
cellules provenant par mitose d'une cellule initiale possédent exactement la mé
information génétique. La succession de mitoses produit un ensemble de ceIIuI.es,
génétiquement identiques que I'on appelle un clone. . @
Notions fondamentales : réplication semi conservative, ADN polymérase, cIon\
Objectifs : savoir comment relier I'échelle cellulaire (mitose, chromosoés)%
moléculaire (ADN).

échelle

Connaissances

Des erreurs peuvent se produire aléatoirement lors
fréquence est augmentée par I'action d’agents mutagen
endommagé en dehors de sa réplication.

Les mutations sont a I'origine de la diversité
nature elles ont des effets variés sur le phéno
Les erreurs réplicatives et les altérations de N peuvent étre réparées par des
mécanismes spécialisés impliquant de ymes. Si les réparations ne sont pas
conformes, la mutation persiste al'iss e tefréplication et est transmise au moment de
la division cellulaire.

Chez les animaux dont I'étre ¥ une mutation survient soit dans une cellule
somatique (elle sera présent e clone issu de cette cellule) soit dans une cellule
germinale (elle devient potengiellement héréditaire).

Notions fondamentales : 34gles, mutations, nature et fréquence des mutations, mutations
spontanées et indui %mes de réparation, ADN polymérase.

Objectifs : les éléeve ierent des connaissances fondamentales sur la formation des
mutations. Law lleles s’applique a tout segment d’ADN codant ou non.

Chapitre 3 : Mutations de I’ADN et variabilité génétique @
la g

réphication de I'ADN. Leur
L’ADN peut également étre

au cours du temps. Selon leur

Chapitre 4 \oire humaine lue dans son génome

S

a diversWe allélique entre les génomes humains individuels permet de les identifier et,
pay camparaison, de reconstituer leurs relations de parentés.

rage aux techniques modernes, on peut connaitre les génomes d’étres humains
diSparus a partir de restes fossiles. En les comparant aux génomes actuels, on peut ainsi
reconstituer les principales étapes de I'histoire humaine récente.
Certaines variations génétiques résultent d’'une sélection actuelle (tolérance au lactose,
résistance a la haute altitude) ou passée (résistance a la peste).
Objectifs : les éléves apprennent que les génomes portent en eux-mémes les traces de

I'histoire de leurs ancétres. Ces traces s'altérent avec le temps mais permettent
néanmoins de remonter a un grand nombre de générations.
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adistance

Chapitre 5 : L'expression du patrimoine génétique

Connaissances

Laséquence de I'ADN, succession des quatre désoxyribonucléotides le long des brins de
la molécule, est une information. Cette information est transmise de générations en
générations. A chaque génération, cette information est exprimée par I'intermédiaire
d’'un autre acide nucléique: 'ARN. Les molécules d'ARN sont synthétisées par
complémentarité des nucléotides a partir de I'ADN lors d’'un processus dénommé
transcription.

Chez les eucaryotes, la transcription a lieu dans le noyau et certains des ARN forn@
aprés maturation éventuelle, sont exportés dans le cytoplasme. Parmi Ceux«i
trouvent les ARN messagers qui dirigent la synthése de protéines lors d’ Lm

dénommé traduction. \
Le code génétique est un systéme de correspondance, universel a I'ense monde
vivant, qui permet la traduction de ’ARN messager en protéines. L'inf ion portée
par une molécule d'ARN messager (le message génétique) est ai ertie en une
information fonctionnelle (la séquence des acides aminés de | % .

et ARN) présents
ression. L'activité des

Le phénotype résulte de I'ensemble des produits de ’ADN
dans la cellule. Il dépend du patrimoine génétique et dgrson
genes de la cellule est régulée sous l'influence d teurs internes a l'organisme
(développement) et externes (réponses aux conditiorlg de fenvironnement).

Notions fondamentales : transcription, traducti ARNmM, ARNm, codon, riboses,
génotype, phénotype.
Objectifs : les éléves relient un géne a ses produitsiARN et protéines) et comprennent
ainsi que l'existence d'une étape int iaire (ARN) permet de nombreuses
régulations. lIs appréhendent la différe %entlelle entre information et code.

Chapitre 6 : Les enzymes, des blggles aux propriétés catalytiques

Connaissances

Les protéines enzymatiques@? des catalyseurs de réactions chimiques spécifiques
dans le métabolisme d’ ellule.

La structure tridimeNsi lle de 'enzyme lui permet d’interagir avec ses substrats et
explique ses spécifiditégen termes de substrat et de réaction catalytique.

Notions fond tale T catalyse, substrat, produit, spécificité.
Objectifs : il s montrer que les enzymes, issus de I'expression génétique d’'une
cellule, S{ tlels alaviecellulaire et sont aussi des marqueurs de sa spécialisation.

<&
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SEQUENCE 1
THEME 1. LA TERRE, LA VIE ET 'ORGANISATION
DU VIVANT

SOUS-THEME 1 : TRANSMISSION, VARIATION ET EXPRESSI(@
PATRIMOINE GENETIQUE @

Chapitre 1: Les divisions cellulaires des alyotes (cycle
cellulaire - mitose)

I. Lecyclecellulaire : I'interphase &

Les cellules eucaryotes (animales et végétales adunt la faculté de se diviser. Cette
division, appelée mitose, correspond a la di%es cellules eucaryotes qui produit
deux cellules filles génétiquement identiques e elles et identiques a la cellule mére.
Cettedivision est qualifiée de reproductu%gforme car les deux cellules filles héritent
d’'une information génétique identiquedce e lacellule mére.

La mitose est spécifique aux eucar@ es bactéries se divisent par scissiparité et les
virus (qui ne sont pas des étres v, parasitent des cellules pour se multiplier.

e cycle cellulaire correspond a la succession des
étapes qui sont comprises entre la naissance d’'une

Mitose cellule a partir d'une cellule mére et la fin de sa division
en deux cellules filles. Ce cycle se décompose en deux
Croissance phases :

Croissance
Q':Q v -l'interphase: c’est une phase de préparation a la

A division cellulaire.
)

«’
-la mitose: c'est-a-dire la phase de division

5 proprement dite

%ﬁm -s wcdece  La durée du cycle cellulaire est trés variable d’un type
continuer ou non . PN s . e

\ La cellule
cellulaire a un autre, néanmoins, on peut considérer
gu’il dure en moyenne environ 24h.

L'interphase correspond a la partie du cycle cellulaire comprise entre deux mitoses. Sa
durée représente au moins 90% de la durée du cycle cellulaire. Cette phase se
décompose en trois parties :

- laphase G1 (environ 12 h) (G = Gap ou Growth) : La phase G1 succéde a la mitose.
Durant cette période, caractérisée par une durée variable (de quelques heures a
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chb Coursde SVT Premiére Spécialité
plusieurs années), la cellule augmente de taille et se prépare pour la phase S. Durant
cette phase G1, la synthése protéique et lipidique est trés intense.

- laphase S ou phase de réplication (environ 6h) (S = Synthése). Durant cette phase, |a
cellule duplique son ADN.

- laphase G2 (de 2 4 6 h). Cette phase succede a la phase S. Durant cette période, la
cellule se prépare pour la mitose, elle augmente de taille (c’est également le cas pour
certains organites comme les chloroplastes et les mitochondries). Comme en G1, la
synthése protéique est intense @

Une cellule peut cesser, définitivement ou non, de se diviser. Dans certains &

certaines cellules peuvent s’arréter en fin de G1 pendant une période plus

longue (parfois pendant des années. Cette phase de repos est alors nommg vant

d’entamer parfois de nouveaux cycles de prolifération. Les cellules peuveit r agner le

cycle cellulaire suite a la réception d’'un signal dit mitogene. Une cel epos ayant
cette capacité de retour dans le cycle est dite quiescente. A’ oppo ekellule quiperd
définitivement sa capacité a réintégrer le cycle cellulaire e ost-mitotique (un
neurone par exemple). De maniére générale, plus une cell t différenciée, c'est-a-
dire spécialisée pour une fonction donnée et plus ses capdicités ase diviser seront faibles.

Par exemple, les neurones ou les cellules musculaireg’sont des cellules post-mitotiques

qui ne réalisent plus de division cellulaire. Par §ontrée, les cellules peu ou pas

différenciées, comme la cellule oeuf ou les embryonnaires, ont un cycle
principalement orienté vers une division rapi

Il. Lecyclecellulaire : la mitose %
I

La Mitose, c’est-a-dire la division d sgm s eucaryotes qui produit a partir d’'une
cellule mére, deux cellules filles gé At ent identiques entre elles et identiques a la
cellule meére, est un type de d| servé dans les organismes et les organes en
croissance, mais aussi dans b nes des adultes pour assurer un renouvellement
cellulaire.

e

La mitose est un phéno
Elle se caractérise
microscopie optiqu

continu et trés stéréotypé qui dure de une a deux heures.
iquement par l'apparition de chromosomes visibles en
t-a-dire par I'apparition de chromosomes trés condensés. Elle

est scindée at irement en 4 phases. A l'issu de ce processus, les deux cellules filles
héritent d’ rimoine génétique identique: elles posséderont donc les mémes
caryoty -a-dire les mémes structures chromosomiques.

Clestip cette derniére raison que cette division est considérée comme une
epr tion conforme.

A. Déroulement de la mitose au sein d’'une cellule animale: Les quatre phases de la
mitose sont : (voir schéma a la fin)

1. Laprophase
Cette phase dure entre 15 et 60 minutes. Elle est caractérisée par :
- Une condensation progressive de la chromatine qui aboutit a une individualisation

des chromosomes qui apparaissent sous la forme de batonnets. Ces chromosomes
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sont bichromatidiens depuis la phase S: ils possédent 2 chromatides reliées au
niveau du centromeére (donc 2 molécules d’ADN / 4 bras).

- Unedisparition du nucléole.

- Unedisparition de I'’enveloppe nucléaire.

- Une mise en place du fuseau de division composé de microtubules.

La mise en place du fuseau de division s’Taccompagne d’'une migration des centrosomes
aux pobles du fuseau de division et de la formation du fuseau. On distingue trois types@
fibres au sein du fuseau lors de la mitose :

~
- les fibres astériennes qui sont  Centrosome (zentrioles non . @
associées aux centrosomes. Ces representes)
éléments forment 'aster (c'est-a-dire
les poles du fuseau de division).

Chromogsome  Ki

- les fibres polaires c'est-a-dire les
fibres formant le fuseau de division.

- les fibres kinétochoriennes ou fibres
chromosomiques c'est-a-dire les

fibres qui relient les chromosomes Aster et Microtubules Microtubules

par I'intermédiaire de leurs trau polaires kinétochotiens
kinétochores (structure protéique _
assurant le lien entre le centromere  Le pes de microtubules du fuseau

et le réseau de microtubules) au 6

poles du fuseau de division. 0{

Durant cette phase, les chro@omes sont condensés au maximum Cette phase trés
courte (quelques minu st caractérisée par le positionnement des centroméres au
niveau de I'équate t@a cellule (ou plan équatorial). Dans ces conditions, les
chromosomes for alors la plaque équatoriale ou plague métaphasique. Ce

positionnemegniaractéristique des chromosomes est di a la traction exercée par les
fibres kinét I&ines.

3. U &se
telpnase débute par le clivage des centroméres. Les deux lots de chromosomes
I

2. LaMétaphase

ongchromatidiens ainsi formés migrent chacun vers un pdle du fuseau: c'est
cension polaire.

Ce phénomeéne est d(i, notamment, au raccourcissement des fibres kinétochoriennes (et
a l'allongement des microtubules polaires qui provoque I'allongement de la cellule et
I'éloignement des deux péles). Ainsi, en quelques minutes (2 ou 3 minutes), le matériel
chromosomique est scindé en deux et il est réparti en deux lots équivalents a chacun des
pbles de la cellule.
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4. Latélophase
Cette derniere phase de la mitose est caractérisée par :

- Unedisparition du fuseau de division.

- Une apparition des enveloppes nucléaires qui est associée a une décondensation
des chromosomes (reformation de la chromatine et du ou des nucléole(s) au sein des
2 noyaux).

- Uneséparation du cytoplasme des deux cellules filles : la cytodiérese.

Dans les cellules animales, la séparation des cytoplasmes met en jeu un an @
protéique contractile coincidant avec le plan équatorial du fuseau de divisionet t
contraction conduit a I'apparition d’'un sillon de division qui va séparer ux
cytoplasmes en se creusant de facon centripéte (en allant vers le centre).

Centrioles (2 paires)

Centrosome

Nucléole

Enveloppe nucléaire &

Chromatine

BB/ Microtubule

mie Py

Ceiitro - -;@-«\" astérien
7
o

f" = Kingtochore
- — ‘ Microlubule
|- FF il | kinélocharien

f) CELLULES SCEURS
AU DEBUT, DE L'INTERPHASE

! Microtubule polaine

snbrojw neasny

{non kinglochonan)

@ : S SO ) Fragmens

cl lides sceurs d'enveloppe nuckéaire
sefbignent au Initiale Avancée

ntromére) b) PROPHASE

Plaque métaphasique

La Mitose dans une cellule animale d) ANAPHASE
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B. Déroulement de la mitose au sein d’'une cellule végétale :

Le processus se déroule
globalement de la méme facon
dans une cellule animale et
dans une cellule végétale.

Cependant :

- Il n'y a pas de centrosome
dans les cellules végétale donc
il ne se formera pas d’aster (et
donc il n'y aura pas de fibres
astériennes).

- Lors de la télophase, la
cytodiérése s’effectue selon
des modalités différentes. La
séparation des cytoplasmes est
due & [lapparition d'un
phragmoplaste c'est-a-dire
d’'une grande vésicule aplatie
qui apparait dans le plan de
séparation des cellules. Cette
vésicule provient de la fusion
de vésicules golgiennes. La
membrane du phragmoplaste
deviendra la membrane
plasmique des cellules filles et
le contenu du phragmoplaste

I'inverse du sillon de divisi

Telophase
donnera la lamelle moyenneg)

observé au sein des les
animales en cours on,
le phragmoplaste s e et

se développrle facon
centrifuge \ artant du

rieur).

1. Prophase développement des fibres

du fuseau de division

condensation de 'ADN en chromosomes
visibles & 2 chromatides identiques
réunies par un centromérs\

‘X.—. 2 ADN

T
Lt LR L

le noyau gonfle et I'enveloppe nucléaire

est désagrégée @

es 2 pbles

2. Meétaphase un pole cellulaire

fuseau de division

plague
équatoriale

raccourcissement des fibres du fuseau

séparation de chague chromasome
& 2 chromatides en 2 chromosomes-fils
a 1 chromatide

"B: 1 ADN

chaque lot de chromosomes-fils migre vers
un pdle opposé de la cellule

reconstitution d'un noyau-fils autour
d'un lot de chromosomes

formation d'une parol + membrane pour
chaque cellule (et reconstitution des
cytoplasmes)

deécondensation des chromosomes qui
redeviennent invisibles

2 cellules-filles
identiques &

la cellule-mére
(sauf la taille)

centre,v<
. ﬁ?fon de I'information génétique lors du cycle cellulaire
s ghromosomes sont des structures permanentes de la cellule. Cependant, la
p

hologie des chromosomes, et donc la quantité d’ADN de la cellule, évolue au cours

du cycle cellulaire.

Arbitrairement, la valeur C désigne la quantité d’ADN d’un génome haploide. Donc chez
un organisme diploide, comme I'homme, une cellule en G1 a une quantité d’ADN égale
a 2C. Par ailleurs, la valeur arbitraire Q est aussi utilisée pour désigner soit un lot

haploide soit un lot diploide.

De facon générale, Q = 2C (dans certains concours ou figures, Q peut-étre égal a C).
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En considérant que Q = 2C, on observe donc durant le cycle cellulaire :

- enG1:2CouQavec 2n chromosomes non condensés a 1 chromatide;

- en phase S: passage progressif de 2C a 4C et donc de Q a 2Q et donc passage
progressif de 2n chromosomes non condensés a 1 chromatide a 2n chromosomes
non condensés a 2 chromatides;

- enG2:4Cou2Q avec 2n chromosomes non condensés a 2 chromatides.

Pour la mitose, la quantité d’ADN par noyau évolue ainsi:

- prophase: 4C ou 2Q avec 2n chromosomes en cours de condensation @
chromatides; - K
- métaphase : 4C ou 2Q avec 2n chromosomes condensés a 2 chromatides ;

- anaphase : apparitionde 2 lots a 2C ou Q : donc chute de la quantité d’A veau
du graphe si I'on ne considére qu’un seul lot de chromosome et appamiti e 2 lots
de 2n chromosomes condensés a 1 chromatide suite au cllvag enhtromeéres;

télophase: 1lota 2C ouQ et 1 lot de 2n chromosomes en co condensation

a 1 chromatide si I'on ne considére qu’un seul « noyau » .

Variation de la quantl
au cours du cycle c

} quantité d'ADN @

synthese

o % temps
0+ T T T T T T T T -
% 7 8 12 16 20 24 28 32 en h
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adistance

ENONCES DES EXERCICES NON A SOUMETTRE
EN SEQUENGE 1

Exercice 1: Les chromosomes en interphase

On peut rendre visible son organisation, au cours des phases G1 et G2, en fusian
cellules parvenues a ces stades avec des cellules en cours de mitose. Celleseci

On cherche a préciser la structure du matériel chromosomique au cours de 'interp @
{ge
isent
une condensation prématurée du matériel chromosomique. Les figurg\ antes

montrent le résultat de telles fusions entre cellules d’'une espéce dont ryetype est
constitué de trois paires de chromosomes homologues. @
A B l &

X8 2 7
J
%

En vous appuyant sur 'analyse degfi s A et B, et en utilisant vos connaissances,
déterminez, en explicitant vos nts, quelle figure représente une phase G1 et

quelle figure représentgec) 2.
O

&

<&
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Exercice 2:

Légender la figure ci-dessous :
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